SKOLSKO/GRADSKO NATJECANIJE 1Z MATEMATIKE
21. sije¢nja 2016.

8. razred-rjesenja

OVDJE SU DANI NEKI NACINI RJESAVANJA ZADATAKA. UKOLIKO UCENIK IMA
DRUGACII POSTUPAK RJESAVANJA, CLAN POVJERENSTVA DUZAN JE I TAJ POSTUPAK
BODOVATI I OCIJENITI NA ODGOVARAJUCI NACIN.

1. Prvinadin:
(X + 102015)2 _ (X _ 102015)2 — 102016

(X +10%" + x —10%")(x +10*" — x +10%"°) =10°"*° 2 BODA
(2x)(2-10%°) =10°° 1 BOD
4x-10%" =10 1BOD
4x =10 1 BOD
X = % 1BOD

.......................................................................................... UKUPNO 6 BODOVA
Drugi nacin:

(X + 102015)2 _ (X _ 102015)2 — 102016

Kvadriranjem zbroja i razlike dobivamo:

X2 +2X-10%%%° +10%% — (x? — 2x -10%%%° +10%°%) =102%° 2 BODA
X2 +2X-10%°%° +10%% — x? + 2x-10%%° —10%%° =102 1BOD
4x-10%°" =107 1 BOD
4x =10 1 BOD
X = % 1 BOD

.......................................................................................... UKUPNO 6 BODOVA

2. Prvinacin:
a’h® a’®® a°® c¢* a’c

FER o a3b5: b? 1 BOD
Iz omjera (ab): (ac): (bc) =5:3:1 dobijemo

(ac): (bc)=3:1, (ab):(ac)=5:3 1BOD
odnosno

E=§, E=§; 1 BOD
bc 1 b 1

ab_5 b_5 c¢_3 1 BOD
ac 3 ¢ 3 b 5

: . .a.c .

Uvrstimo vrijednosti E i B u pocetni izraz

a_%_i.g_(ejz.g_g.§_9.§_£

b° b>b (b) b \1) 5 15 5°

. . 27 2 .
Vrijednost zadanog |zraza1e? ili SE li 54. 2 BODA

..................................................................................... ... UKUPNO 6 BODOVA



Drugi nacin:
a’h® a’®® a°® c¢* a’c

FER R = b? 1BOD
Iz omjera (ab): (ac): (bc) =5:3:1 dobijemo

(ac):(bc)=3:1 (ab):(ac)=5:3 1BOD
ac_3 ab_5

bc 1 ac 3

a_s b_5

b 1 c 3

a:b=3:1 b:c=5:3 1BOD
Omjer a:b=3:1 prosirimo brojem 5 pa vrijedi a:b=15:5.

1z dva jednostavna omjera dobijemo pro§ireni omjer
a:b=15:5ib:c=5:3 = a:b:c=15:5:3. 1BOD
Slijedi da je a =15k, b =5k, ¢ =3k . Uvrstimo a, b i ¢ u zadani izraz

52 35 2 2 3
aE):aCE) :%:(Bk) 3k:15153k:2_7. 2 BODA

c (5k)° 5.5.5.k* 5
.......................................................................................... UKUPNO 6 BODOVA
Treéi nacin:

52 3115 52 4 2
ab:ab:ab.c :ac. 1 BOD

¢t ¢ a’h® bl
Iz omjera (ab): (ac): (bc) =5:3:1 dobijemo
(ac):(bc)=3:1 (ab):(ac)=5:3 1BOD
ac_3 ab_5
bc 1 ac 3
a_s3 b_5
b 1 c 3
a=3b Cc= % 2 BODA
Uvrstimo a i ¢ uzadani izraz

, 3b
a%h? a’h’ B a_zc ) (3b) e ob?.3b 27 ) BODA

¢ ¢t b® b? 5h* 5"

.......................................................................................... UKUPNO 6 BODOVA

Napomena 1: Zadatak se moze rijesiti i tako da se b i ¢ izraze preko a ili tako da se a i b izraze
preko c. U oba slucaja rjeSenje treba vrednovati u skladu s predlozenim na¢inom vrednovanja.
Napomena 2: Zadatak se moze rijesiti uvrStavanjem u pocetni izraz, bez prethodnog
pojednostavljivanja (1. korak!), i u tom slucaju tocan rezultat treba vrednovati sa 6 bodova.



3. Oznadimo automobile s A i B.
Skica: 1 BOD

smjer kretanja
automobila A brzinom
Sdkm h

A

smjer kretanja
automobila B
brzinom x

Iz uvjeta zadatka uo¢avamo da se kretanje automobila moze skicirati pravokutnim trokutom.
1 BOD

30 km
18 km

X

Ako se automobil A krece brzinom od 54 km/ h, nakon 20 minuta prevalit ¢e udaljenost od 18
kilometara. 1BOD
Za to ¢e vrijeme automobil B prevaliti put od 24 km jer je prema Pitagorinom poucku

X =+/302 —18% = /576 = 24. 2 BODA

Ako u dvadeset minuta automobil prevali put od 24 km, za jedan sat prevalit ¢e trostruko dulji put,
tj. 72 km. Dakle, njegova brzina iznosi 72 km/ h. 1BOD
.......................................................................................... UKUPNO 6 BODOVA

. . 11 . . : .. C
4. Decimalni zapis razlomka 21 je 0.523809, a zbroj svih Sest znamenaka u periodu je 27.

2 BODA
Kako je 2016 =27 - 74 + 18, potrebno je zbrojiti 74 skupine po 6 navedenih znamenaka i jo§ Cetiri
(5+2+3+8) koje daju 18. 2 BODA
Ukupan broj decimala koje treba zbrojiti je 74 - 6 + 4 = 448. 2 BODA

.......................................................................................... UKUPNO 6 BODOVA



5. Prvi naéin:
Skica: 1 BOD

Kutovi XADE i xXCBA su sukladni i kutovi XEAD i £BAC su sukladni (zajednic¢ki) pa

prema poucku K-K o sli¢nosti slijedi da su trokuti ADE i ABC sli¢ni. 1 BOD
Ako su trokuti sli¢ni, duljine odgovarajucih stranica su im u istom omjeru
|AE|:|AD|=|AC|:|AB|=2:1 pa vrijedi 1 BOD
|AE|=2|AD]. 1BOD
Iz uvjeta odnosa duljina stranica |AD| i |AE| slijedi
|AE|=|AD| +6
2|AD|=|AD|+6 1BOD
|AD|=6mm, |AE|=12mm 1BOD
.......................................................................................... UKUPNO 6 BODOVA
Drugi nacin:
Skica: 1 BOD
C
D
B
4 E
Kutovi XADE i £CBA su sukladni i kutovi XEAD i £BAC su sukladni (zajednic¢ki) pa
prema poucku K-K o sli¢nosti slijedi da su trokuti ADE i ABC sli¢ni. 1BOD
|z uvjeta zadatka je |AE|=|AD|+6.
Oznacimo AD| S X.
Tada iz sli¢nosti trokuta ADE i ABC slijedi |AC| : |AE| = |AB| : |AD| odnosno
60 : (x+6) =30: x. 1 BOD
Rjesavanjem razmjera dobijemo
60x = 30x + 180 1 BOD
30x =180
X =6 mm. 1 BOD
Dakle, |AD|=6mm, |AE|=12mm. 1BOD

.......................................................................................... UKUPNO 6 BODOVA



6. Prvinadin:
Skica: 1 BOD

D C

d, I
16-x

2 ,
12 cmt G

E 20 cm
d-

Dijagonala BD dijeli duzinu EF na dva dijela. Ozna¢imo ih s x i 16 —x .

Pravokutni trokuti DEG i BFG su sli¢ni jer se podudaraju u dva kuta (oba imaju pravi kut, a kutovi
XEGD i XFGB su jednaki jer su vrini kutovi). 2 BODA
Zato vrijedi 12:x=20:(16—X) =>32x=192 = x=6cm. 2 BODA

Prema Pitagorinom poucku je

d, =122 +6% =645 1 BOD
i d, =102 +20% =105 1BOD

pa je dijagonala kvadrata d =d, +d, =16+/5, 1 BOD
a stranica kvadrata a = # = 8J1_0 cm. 1BOD
Povriina kvadrata je P =a? =640 cm?. 1 BOD

......................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA
Drugi nacin:
Produljimo duzinu DE , a kroz tocku B nacrtajmo paralelu s duzinom EF tako da se sijeku u

to¢ki G, kao na slici.
Skica: 1 BOD

D




Cetverokut EGBF je pravokutnik jer su mu kutovi u vrhovima E i F pravi i jer je EF ||GB.

(Trapez kojem su dva kuta uz istu osnovicu praval) 1BOD
Zato je |[EG|=|FB|=20cm, a |GB|=|EF|=16 cm. 2 BODA
Trokut DGB je pravokutan jer je kut u vrhu G pravi. 1BOD

Kako je |DG|=|DE|+|EG|=12+20=32 cm, 1BOD

prema Pitagorinom poucku slijedi

d = |DG[* +|GB|* = /32? +16? = /1024 +256 =~/1280 =161/5 cm. 2 BODA
d _dv2

Kako je d =av/2 , slijedi a=—=Tzz8J1_0cm 1BOD

N

odnosno P =a? =640 cm?. 1 BOD
......................................................................................... UKUPNO 10 BODOVA

Prvi nacin:

Skica: 1BOD
Neka je toc¢ka S srediste upisanog kruga. Dakle, to¢ka S je sjeciste simetrala kutova.
|£BAC|=60°, apravac AS je simetrala kuta X<BAC pa je |£EAS|=30°. 1BOD
Totka E je diraliste, SE 1 AB = |AES|=90°.

Totka F je diraliste, GF | AB = |<AFG|=90°. 1 BOD
Trokuti AAFG i AAES su pravokutni s kutovima 30° i 60° =>duljina hipotenuze dvostruko
je dulja od duljine krace katete: |AG| = 2JGF|, |AS|=2|SE]| 1BOD
Oznacimo s R polumjer veceg kruga, a s r polumjer manjeg kruga.

R =|SE| =|SD|, a kako je |AS| = 2|SE|, slijedi da je |AD|=R. 1BOD
r =|GD| =|GF| = |GH]|, a kako je |AG| = 2GF|, slijedi da je [AH|=r . 1BOD
R =|AD|=|AH|+|HG|+|GD|=r+r +r=3r 1BOD
Povrsina veéeg kruga: R, = Rz = (3r)’z =9r°r. 1BOD

Povrsina manjeg kruga: R, = réz. 1 BOD



R, _9r27z_§_

[zrac¢unamo trazeni odnos = 3:1.

3P, 3riz 1
Odnos povrsine kruga k i zbroja povrsina tri upisana kruga iznosi 3:1. 1BOD
........................................................................................ UKUPNO 10 BODOVA
Drugi nacin:
Skica: 1BOD

A E F B
Neka je a duljina stranice jednakostrani¢nog trokuta ABC.
Visina AG pripada simetrali kuta XBAC, R je duljina polumjera trokutu ABC upisane kruznice
3

i iznosi tre¢inu duljine visine AG paje R = &

Duzina AS je polumjer trokutu ABC opisane kruznice i njena duljina iznosi dvije tre¢ine duljine

visine AG paje | AS| :ié@, 1 BOD

Trokuti AED i AFS su pravokutni trokuti sa sukladnim $iljastim kutovima (30° i 60°) pa su prema

poucku K-K o sli¢nosti sli¢ni. 1 BOD

o N /-t I . o o
ato za njihove duljine stranica vrijedi |AD| =T tj. YIT - T odakle se sredivanjem

dobije r = x. 2 BODA

Visina AG ima duljinu %E ivrijedi x +2r+2R = %E, anadalje r = il\é@ . 2 BODA

2

PovrSina triju upisanih krugova koji dodiruju veliki krug je P, =3: rer=3- (%85) T = az—g,

a povrsina velikog kruga je P = R27r = (163]272- = %2—2” . 2 BODA

Omjer povrsina velikog kruga i zbroja povr$ina triju malih krugova je 3 : 1. 1 BOD

........................................................................................ UKUPNO 10 BODOVA



Treéi nadin:
Skica: 1 BOD

A D B

Polumjer kruznice upisane jednakostrani¢cnom trokutu ABC ozna¢imo s I.

Kako se srediste upisane kruznice u jednakostrani¢nom trokutu podudara s njegovim tezistem, a
visina s teziSnicom i kako teziste dijeli teZiSnicu u omjeru 2:1 od vrha prema polovistu nasuprotne

1 . s
stranice, slijedi da je polumjer upisane kruznice jednak I = §V , gdje je v duljina visine

jednakostrani¢nog trokuta ABC. 2 BODA
Preostale tri kruznice (K, K,,K,) su sukladne, pa je dovoljno promatrati samo jednu (k).

Neka je E sjeciste visine CD i kruznice k koje nije na stranici AB.

Tada je |CE|=|ES|=|SD|=r. 1 BOD
Nacrtajmo paralelu s pravcem AB kroz to¢ku E. Ona sijece stranice AC i BC utotkama M i N.
Trokut MNC je takoder jednakostranican, jer su mu svi kutovi jednaki 60°. 1 BOD
Duljina visine trokuta MNC jednaka je Vv, =|CE|=r. 1BOD
Kruznica K; je upisana kruznica jednakostrani¢nom trokutu MNC pa za njen polumjer T, vrijedi
1 1
n=—=Vv,=—=r. 2 BODA
3 3
Zato je omjer povrsine velikog kruga i zbroja povrS$ina tri mala kruga jednak
2 2 2
r r r 1
7 - = =2=31. 2 BODA
SN N
. 3 5 3

........................................................................................ UKUPNO 10 BODOVA



